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.Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ nVerstarkungsbauteil fur einen StoBfanger eines Kraftfahrzeugesu 

.EIn Verstarkungsbautell fOr elnen Stoflmnger sines Krafl- 
fahrzeuges umfaGl zwei langliche, seitllche Verst^rkungsele- 
mente, die mit Abstand voneinander parallel zueinander 
angeordnet sind. wobei jedes der seitllchen Versiarkungsele- 
mente eine bestimmte Brelte und erne bestimmte Oicke hat« 
ein langliches. senkrechtes, vorderes Verstarkungselement 
bestimmter Breite und bestimmter -Oicke. das an seinem 
oberen Rand und seinem unteren Rand einstQckig mit dem 
vorderen Rand des einen bzw. anderen seitllchen Verstfir- 
kungselementes ausgebildet ist, ein IgngDches, senkrechtes 
Zwischenverstarkungseiement bestimmter Olcke« das an sei- 
nem. otieren Rand und seinem unteren Rand mit einem 
mittleren Abschnitt des einen bzw. anderen seitllchen Verstar- 
kungselementes ausgebildet ist, urid ein langliches. quer 
veriaufendes Verstarkungselement bestimmter Olcke, das an 
seinen entgegengesetzten Randem mit einem mittleren 
Abschnitt des sankrechten, vorderen Verstarkungselementes 
bzw. des Zwisctaenverstarkungselementas einstQckig ausge- 
bildet ist. Alle Verstarkungselemente und das Zwischenver- 
starkungsetement stnd als stranggepreBtes Oder gezogenes 
WerkstOck einstQckig aus einem Leichtmetall hergestelit 
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PatentansprOche 



Verstarkungsbauteil fttr einen StoB'fSLnger eines Kraftfahr-- 
zeuges, . * . 
20 - gekennzeichnet 

. durch zwei langliche, seitliche Verst^rkungselemente (23a, 
23b) , die mit Abstand voneinander parallel zueinander ange- 
ordnet sind und elne obere seitliche Wand sowie eine unte- . 
re seitliche Wand des VerstSrkungsbauteils bilden, wobei 
25 jedes seitliche Verstarkungselement eine bestinunte Breite 

(H2) und eine bestinunte Dicke (t2) hat, eih langliches, 
senkrechtes, vorderes VerstSrkungselement (23c) bestimmter 
BreitiB und bestimmter Dicke (t2) / das an seinem oberen Rand 
und seinem unteren Rand einstUckig mit dem vorderen Rand 
30 des einen bzw.anderen seitlichen VerstSrkungselementes 

ausgebildet ist und eine senkrechte vordere Wand des Ver- 
starkungsbauteil s bildet, ein langliches, senkrechtes Zwi- 
• schenverstarkungselement (23d) bestimmter Dicke (t2) f das 
an seinem oberen Rand, und seinem unteren Rand mit einem 
35 mittleren Abschnitt des einen bzw, anderen seitlichen Ver- 
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starkungelementes einstuckig ausgebildet ist und eine senk- 
rechte Zwischenwand des VersWrkungsbauteils bildet, und 
ein langliches, quer verlaufendes Verstarkungselement (23e) 
best-immter Dicke (t3) , das an seinen entgegengesetzten RSn- 
5 dern mit einem mittleren Abschnitt des senkrechten VerstSr- 

• kungselementes bzv/. des senkrechten Zwischenverstarkungs- 
eleraentes einstackig ausgebildet. ist und. eine quer verlau- 
fende' Zwischenwand des Verstarkungsbauteils bildet. 

10 2. Vcrstarkunqsbauteil nach Anspruch 1, 

• dadurch gekennzeichnet,^ 

daB das seitliche Verstarkungselement (23a), das die obere,- 
seitliche Wand des Verstarkungsbauteils bildet, an seinem 
vorderen Abschnitt mit einem langlichen, senkrechten 
15 Flansch (23f) einsttickig ausgebildet ist, an dem eine 

Stiitze (24) befestigbar ist, die zur Verbindung des Sto0- 
f angers mit einer Fahrzeugkcirosserie dient. 

3. Verstarkungsbauteil nach Anspruch 1 Oder 

20 dadurch gekennzeichnet, 

daB die Dicke (t^). jedes der beiden seitlichen Verstar- 
kumfselnmonte (23n, 23b) gleibh der odor grafier als die 
Dicke (t2) des senkrechten Verstarkungselementes (23c) und 
des' senkrechten Zwischenverstarkungsetlemehtes (23d) ist. und 

25 daB die Dicke (t^) des quer verlaufenden VerstarkungselenieA 

tes (23e) kleiner als die Dicke (t2) des senkrechten Ver- 
starkungselementes (23c) und des Zwischenverstarkungsele- 
mentes (23d) ist. 

30 4. Verstarkungsbauteil nach einem der AnsprUche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet , 
da5 alle Verstarkungselemente {23a, 23b,. 23c, 23e) , das 
Zwischenverstarkungselement (23d) und der Flansch (23f) aus 
einom Leichtraetall herqestellt sind und als ein strangge- 

35 " • prefltes Werkstllck einsttickig ausgebildet sind. 
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5. Verstarkungsbauteil nach einem der Ansprache 1 bis 3,. 
• dadurch gekennzeichnet , 

daB alle Verstarkungselemente (23a, 23b, 23c, 23d), das Zwi- 
schenverstarkungselement (23d) und der Flansch (23f) aus 
einem Leichtmetall hergestellt sind und als ein gezogenes 
Werkstttck einstttckig ausgebildet sind. 

6. Verstarkungsbauteil nach einem der AnsprUche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dal3 alle Verstarkuhgselemente (23a, 23b, 23c, 23e) , das 
.Zwischenverstarkungselement (23d) und der Flansch (23f) 
einstuckig aus Aluminium hergestellt sind. 

7. Verstarkungsbauteil nach einem der Ansprtiche 1 bis 5, 
dadurch <jeke.nnzeichnet, 

dafl alle VerstarkUngselemante (23a, 23b, 23c, 23e) , das 
Zwischenverstarkungselement (23d) und der Flansch . (23f) 
einstuckig aus faserverstarktera Kuriststoff hergestellt sind. 

8. Verstarkungsbauteil nach einem der AnsprUche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

' daB die OberflSche des StoBfangers von den seitlichen Ver- 
starkungselementen (23a, 23b) und dem senkrechten, vorde- 
r'en Verstarkungselement (23e) gebildet ist. 
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Verstarkiinqsbauteil fur einen StoSfanger ' 
eines Kraftfahrzeuges 

20 • Be schr e ibung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen StoBfSnger bzw. eine 
Sto/3stange, der bzw. die an einer Kraftf ahrzeugkarosserie be- 
25 festigt ist, und insbesondere auf ein Verstarkungsbauteil filx 
einen StofifSnger. 

In Figur 1 ist ein herkommlicher StoBf Snger fUr ein Kraftfahr- 
zeug dargestellt. Dieser umfaBt ein Oberfiachenelement 11 des 

30 Sto/3fSngers, ein stofiabsorbierendes Element 12 aus einem tJre- 

thanschaum^eine VerstSrkungsbaueinheit 13 sowie eine Sttitze 
14^ wobei all diese Elemente mit Ausnahme des stoflabsorbie- 
renden Elementes 12 aus einem Metallblech hergestellt werden, 
Bei einem solchen Stofif anger ist die StUtze 14 mit * ihrem vor-^ 

35 der en Bndjs an einem Abschnitt. der Verstarkungsbaueinheit 13 
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arigeschweifit. Das Oberf ISchenelement 11 ist zusammen mit dem 
stoSabsorbiereiiden Element 12 fest rait der Verstarkungsbau- 
einheit 13 zusaitmiengebaut, und die Stutze 14 ist an ihren Mon- 
tagelochern 14a mit Hilfe von Befestigungsschrauben an einer 
5 Fahrzeugkarosserie befestlgt, so dafl auf diese Weise der StoB- 
' f anger an seinem Einbauort festgehalten ist. Eine auf den 
StoSf anger ausgeiibte StoSbeanspruchung wird mittels der Stut- 
zen 14 zur Fahrzeugkarosserie iibertragen. 

10 ' Bei diesem herkonunlichen Sto6f anger umfaOt die .Verstarkungs-- 

baueinheit 13 ein vorderes Teil 13A und ein hinteres Teil 13B, 
die aus Metal Iblech gepreOt sind und so zusainmengeschweiflt 
sind, daB sie ein geschlossenes Querschnittsprof il bilden. 
Die' Breite H-| der Verstarkungsbaueinheit 13 ist verhaitnis- 

15 maBig groB, und in das Innere der Verstarkungsbaueinheit ist 

zumindest eine Querstrebe 13a fest eingeset^t, die die Biege- 
. festigkeit des StoBf angers erhohen soil. Dies f(ihrt zu Schwie- 
rigkeiten bei der Herstelluhg der Verstarkungsbaueinheit 13 
und hat ferner erhOhtes Gewicht des StoBf angers zur Folge. 

20 Ferner erfordert das AnschweiBen der Stutze 14 an der Ver- 
starkungsbaueinheit .13'groBe handwerkliche Geschicklichkeit. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, isin einfach her- 
stellbares Verstarkungsbauteil geringen Gewichtes fUr einen 
25 . StoSf anger eines Kraf tf ahrzeuges zu schaffen. Vorzugsweise 

/soil das Verstarkungsbauteil durch Strangnressen oder Ziehen 
herstellbar sein. Ferner soli es das zu schaffende Verstar- 
; kungsbauteil ermoglichen, die Stfltze mit ihrem vorderen Ende 
am Verstarkungsbauteil .anzuschrauben. 

• 30. • . . . . ' 

piese Aufgabe wird erf indungsgemaB geldst durch ein Verstar- 

. kungsbauteil ftir einen StoBf anger eines Kraf tf ahrzeuges , das 

sich auszeichnet durch zwei langliche, seitliche Verstar- 

•.. kungselemente r die mit Abstand voneinander parallel zueinander 

.35* angeordnet sind und eine obere seitliche Wand sowie eine unte- 
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re seitliche Wand des Verstarkungsbauteils bilden, wobei 
jedes seitliche VerstSrkungselement eine befetiinmte Breite 
und eine bestiimnte bicke hat, ein langliches, senkrechtes , 
vorderes Verstarkungselement bestimmter Breite und bestiinm- 
ter Dicke, das an seinem oberen Rand und seinem unteren Rand 
einstuckig mit dem vorderen Rand des einen bzw. anderen seit- 
lichen Verstarkungselementes ausgebildet ist und eine senk- 
rechte^ vordere Wand des Verstarkungsbauteils bildet, ein ISng- 
liches, scnkrechtes Zwischenverstarkungselement bestimmter 
Dicke, das an seinem oberen Rand und seinem unteren Rand mit 
einem mittleren Abschnitt des einen bzw. anderen seitliqhen 
Verstarkungselementes einsttickig ausgebildet ist und eine 
senkrechte Zwischenwand des Verstarkungsbauteils bildet, und 
ein langliches, quer yerlaufendes Verstarkungselement be- 
stimmter Dicke, das an seinen entgegengesetzten Randern mit 
einem mittleren Abschnitt des senkrechten Verstarkungsele- 
mentes bzw. des senkrechten Zwischenverstarkungselementes ein 
stCickig ausgebildet ist und eine quer verlaufende Zwischen- 
wand des Verstarkungsbauteils bildet. 

Weitere Merkraale und Vorteile der Erfindung ergebeh sich aus 
der folgenden Beschreibung bevorzugter AusfUhrungsbeispiele 
unter Bezugnahme auf die Zeichnungen, Es zeigen: 

Figur y eine perspektivisehe Ansicht eines herkfimm- 

lich ausgebildeten Stofifangers fttr ein Kraft- 
f ahrzcug ; 

Figur 2 eine perspektivisehe Ansicht eines Verstar- 

kungsbauteils fiir einen StoSfSnger fur ein 
Kraftfahrzeug gemaB der Erfindung; 

Figur 3 einen Querschnitt durch das Verstarkungsbau- 

teil gemae Figur 2? 
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Figur 4 - - ein Diagrarnm, das die Beziehung zwischen der 

Biegung des VerstSLrkungsbauteils und der auf- 
gebrachten Kraft wiedergibt; 

Figur 5. ein Querschnittsprof il eines Verstarkungsbau- 

teilSr .das ftlr einen Vergleich mit dem erf in-., 
dungsgemaoen VerstSrkungsbauteil bei'einer 
Untersucliung diente; und 

Figur 6 cinen QucrHchnihU durch oine Ahw.uvllunq dus * 

erf indungsgemafien Verstilrkimgsbauteils. 

Im- folgenden wird zunSchst auf Figur 2 eingegangen, in der 

ein Verstarkungsbauteil 23 fttr eine Stofistange bzw. einen. 
Stofif anger eines Kraftf ahrzeuges erkennbar ist. Am Verstar- . 
kungsbauteil 23 ist eihe Stiitze 24 angesetzt, die daran an- 
geschraubt werden kann. Das Verstarkungsbauteil 23 ist als 
stranggepreStes oder gezogenes Teil aus Aluminium ausgebildet 
und weist ein geschlossenes Querschnittsprof il auf, das im 
wesentlichen mit dem. der herkommlichen Verstarkungsbaueinheit 
13 gemas Figur 1 tib'ereinstimmt. Wie insbesondere Figur 3 
zeigt, umfafJt das' Verstarkungsbauteil 23 zwei langliche, 
seitliche Vers tar kungselemente 23a und 23b, die parallel zu- 

•.einander und mit Abstand voneinander angeordnet sind und die. 
pbere sowie die untere Seitenwand des Verstarkungsbauteils 

. 23 bilden, wobei jedes der seitlichen Verstftrkungsel^ente 
23a und 23b eine bestimmte Breite H2 und eine bestimmte Dicke 
t^ .hat. . Ferner umfa6t das Verstarkungsbauteil 23 ein langli- 
ches, senkrechtes, vorderes Verstarkungselement 23c, das. an 

. seiriem oberen Rand einstUckig mit dem vorderen Rand des seit- 
lichen Verstarkungselementes 23a ausgebildet ist und das an 
seinem unteren Rand einstiickig mit dem vorderen Rand des seit 
lichen Verstarkungselementes 23b ausgebildet ist. Das senk- 
rechte Verstarkungselement 23c bildet die .senkrechte, vordere 
Wand des Verstarkungsbauteils 23 und hat "eine bestimmte Brei- 
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to sowie^ cino beslimmtc Dicke Ferner umfalt das Verstar- 
kungsbauteil 23 ein ISLngliches, senkrechtes Zwischenverstar- 
kungselement 23d, das an seinem oberen Rand einstdckig mit ei-. 
nem mittleren' Abschnitt des seitLichen Verstarkungselementes 
23a und an seinem untefen Rand einstilckig mit einem mxttleren 
Abschnitt des* Verstarkungseleinentes 23b ausgebildet ist und 
auf diese Weise eine senkrechte Zwischenwand des VerstSrkungs- 
bauteils 23 bildet. Die Breite und die Dicke des Zwischenver- 
starkungselementes 23d stimmen im wesentlichen mit der Breite 
bzw. Dicke des vorderen Verstarkungselementes 23c iiberein. 
SchlieQlich urafafit das VerstSrkungsbauteil 23 ein langliches, 
quer verlaufendes Verstarkungselement 23e mit bestimmter Dicke 
t3, das an seinen entgegengesetzten RSndern einstuckig mit 
einem mittleren Abschnitt des senkrechten' Verstarkungselemen- 
tes 23c bzw. des Zwischenverstarkungselementes 23d ausgebil- 
det ist und' cine mittlere Querwand des Verstarkungsbauteils 
23 'bildet. Beim vorstehend beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel 
ist das obere seitliche Verstarkungselement 23a an seinem 
vorderen Abschnitt ferner einstttckig mit einem langlichen, 
senkrechten Flansch 23f ausgebildet, ah dem mit Hilfe von 
seitlichen Befestigungsschrauben ein herkommliches Oberfia- 
chenelement fur einen StoBfanger befestigt wird. Das senk- 
rechte Zwischenverstarkungs element 23d ist in Breitenrich- 
tung im wesentlichen in der Mitte des Verstarkungsbauteils 
23 angeordnet, iind das Verstarkungselement 23e ist in senk- 
rechter. Richtung ebenfalls im wesentlichen in der Mitte des 
Verstarkungsbauteils 23 ancfeordnet. Ferner ist erkennbar, 
i\iV^ fl.ii» ViM-j;tMrkun(ir?olomonto 23n, 23b, 23c, 23d und 23e so-; 
wie dor Klansch 23f als ein einziges Teil wahrend des 
Strangpressens oder Ziehens einsttickig ausgebildet sind. 

Die Analyse- zahlreicher Untersuchungsergebnisse hat besta- 
tigtr dafl die optxmalen Dicken der Verstarkungselemente 23a, 
23b, 23c,- 23d und 23e durch folgende Beziehung bestimmt 
sind. 
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Darin sind t-| die Dicke jedes der seitlichon Vcrstfirkunqsele- 
mcn!:0'23a unci 2Mi, <Ho D.icrkc^ iIoh .ncnkfot:!!! (m\ v<^r:;l .Mr kiiuMJi- 
eleraentes 23c und des Zwischenverstarkungselementes 23d und 
t^- die Dicke des quer verlaufenden Verstarkungselementes .23e. 
Im Diagramm gemas Figur 4 gibt eine ausgezcgene Linie A die 
Biegefestigkeitskuirve des Verstarkungsbauteils 23. v/ieder, die 
durch Messung der Biegung im mittleren Bereich des Verstar- 
kungsbauteiis 23 aufgrund gleichmaiiig verteilter Last gewon- 
nen wurde,. mit der die vordere senkrechte Wand des VerstSr- 
kungsbauteils 23 belastet war. Im gleichen Diagramm gibt ei- 
ne strichpunktiorte r.inie D die BiogcrosL ufko itskurvo dor in 
Figur Igezeigten herkommlichen Ver starkungsbaueinheit 13 
wieder , wShrend eine gGStricheltG Linie C die Biegofestig- 
kei1:skurve eines in Figur 5 qozeiqton Vcrsttirkungsbauteils 
33- wiedergibt. Das Verst.arkungsbauteil 33 ist ein strangge- 
preBtes Teil und weist ein geschlossenes Querschnittsprof il 
auf, das demder herkSmmlichen VerstMrkungsbaueinheit 12 ge- 
mSB Figur 1 Shnlich' ist. Die Biegefestigkeitskurveh B und C 
\^mrden durch gleiche Messungen wie fur die Biegef estigkeits- 
. kurve A gewonnen. Ein Vergleich der Biegef estigkeitskurve A 
rait den Biegef estigkeitskurven B und C zeigt, daB die Biege- 
fes.tigkeit des Verstarkungsbauteils 23 hoch ist. 

Da das y.erstarkungsbauteil 23 als .stranggeprefites oder gezor 
.genes Teil aus einqm Leichtmetall wie beispielsweise Alumi- 
nium ausgebildet ist, kann das Verstarkungsbauteil 23 auf 
einfache Weise hergesterit warden und ist das Cewicht des 
Verstarkungsbauteils 23 ungefahr halb so .grof^ wie das der 
herkommlichen Verstarkungsbaueinheit 13. Ferner kann die 
StQtzfe 24 mit ihrem vorderen Ende auf einfache Weise an den 
-jeweiligen hinteren Abschnitten der seitlichen VerstSrkungs- 
elemente 23A und 23B angeschraubt werden, wie dies in Figur ' 
■2' gezeigt ist. Wenn das Verstarkungsbauteil 23 zu dem in Fi- 
gur 6 gezeigten Verstarkungsbauteil 21 ohne jeden senkrech- 
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rechten Flansch abgewandelt ist, konn'en die seitlichen Ver- 
starkungselemente 23a und 23b sowie das vordere Verstarkungs- 
element 23c des Verstarkungsbauteils 21 unmittelbar als Ober- 
f lachenelement fUr einen dann allerdings abgewandelten StoB- 
f anger dienen. Altcrnativ kann das Verstarkungsbauteil auch 
aus f.aserverstarktem Kunststoff hergestellt werdeh. 

Ein Verstarkungsbauteii fiir einen StoflfMnger eines Kraft- 
fahrzeuges umfaflt zwei ISLngliche, seitliche Verst^rkungs- 
eletnente, die mit Abstand voneinander parallel zueinander 
angeordnet sind, wobei jedes der seitlichen Verstarkungs- 
elemente* eine bestimmte Breite und eine bestimmte Dicke hat, 
ein langliches, senkrechtes, vorderes Verstarkungselement . 
bestimmter Breite und bestinunter Dicke, das an seinem obe- 
roh Rand unci noinom unleron Pnnd einstuckig mit dem vorde- 
ron Rand dos oinon b7.w- andoron seitlichen Vcrstarkungscle- 
mentes ausgebildet ist, ein langliches, senkrechtes Zwi- • 
schenverstarkungseleinent bestimmter Dicke, das an seinem . 
oberen Rand und seinem unteren Rand mit einem mittleren Ab- 
schnitt des einen bzw. anderen seitlichen Verst^rkungsele- 
mentes ausgebildet ist, und ein ISngliches , quer verlaufen- 
des Verstcirkungselement bestimmter Dicke, das an seinen 
entgegengesetzten RSndern mit einem mittleren Abschnitt des 
senkrech'ten, vorderen Verstcirkungselementes bzw- des. Zwi- 
schenverstarkungselementes einstlickig ausgebildet ist. Alle 
Verstarkunq.snlomonte und das Zwischenverstfarkungselement 
sind als stranggepreBtes oder gezogenes WerkstUck einstQckig 
aus einem Leichtmetall hergestellt. 



30 
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Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescannmg these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



